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紙・板紙の品種分類

注：g数は両面1㎡当りの塗料塗布量

紙
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板

紙

情 報

包 装

上質紙系

袋・包み紙用

段ボール用

印刷・情報用

新聞紙

紙器用

工業用

その他

衛 生

中・下級紙系

家庭用

新聞用紙

上級印刷紙（印刷用紙Ａ、筆記・図画用紙等）

薄葉印刷紙（インディアペーパー、タイプ・コピー用紙等）

特殊印刷用紙（色上質、官製はがき用紙等）

情報用紙（ＰＰＣ、フォーム用紙、複写原紙等）

中級印刷紙（印刷用紙Ｂ、Ｃ、グラビア用紙等）、下級印刷紙

アート紙（約40g）、コート紙（約20g）、軽量コート紙（約15g）

その他塗工紙（キャストコート、エンボスコート等）

微塗工紙（12g以下）

両更クラフト紙（重袋用、軽包装用）、その他

純白ロール紙、晒クラフト紙、その他（薄口模造紙等）

外装用クラフトライナー、外装用ジュートライナー、内装用ライナー

パルプ芯、特しん

マニラボール、白ボール

黄板紙、チップボール、色板紙

トイレットペーパー、ティシュペーパー、ちり紙、生理用紙等

加工原紙（化粧板用、壁紙、積層板用、食品容器用等）

電気絶縁紙、ライスペーパー、グラシン紙等

建材原紙（防水原紙、石膏ボード原紙）、紙管原紙、ワンプ等

書道用紙等

未晒し

晒し

その他

ライナー

中芯原紙

白板紙

雑種紙

その他の板紙

雑種紙

非塗工

塗 工



チップ

（原料）

石灰焼成キルン

苛性化設備

白液清澄槽

黒液

濃縮装置
回収ボイラ

パルプ化工程へ（一部、抄紙工程へ）

蒸気 電気

精選

（除塵）

晒

緑液清澄槽

蒸解薬液

発電用タービン

チップサイロ

（チップの貯蔵）

蒸解釜

洗浄機 洗浄・脱水 酸素晒

完成パルプ

他のパルプ
調成工程

抄紙工程へ

クラフトパルプ（ＫＰ）製造工程

（スメルト）

Ｎａ２Ｓ＋Ｎａ２ＣＯ３

Ｎａ２Ｓ＋Ｎａ２ＣＯ３

ＣａＣＯ３

（消和）ＣａＯ→Ｃａ（ＯＨ）２

ＮａＯＨ

Ｎａ２Ｓ

ＣａＣＯ３

（苛性化）Ｎａ２ＣＯ３＋Ｃａ（ＯＨ）２

→２ＮａＯＨ＋ＣａＣＯ３↓

種々の、Ｎａ，Ｓ

パルプ繊維、溶出した木材成分
CO２ ↑

CO２ ↑

（苛性化反応）

Ｎａ２Ｓ

ＮａＯＨ

（回収ボイラー中の反応）

木材成分＋Ｏ２ →ＣＯ２↑

Ｎａ・Ｓ化合物 →Ｎａ２Ｓ

Ｎａ化合物＋ＣＯ２→Ｎａ２ＣＯ３



古紙パルプ製造工程

除塵 脱墨 洗浄・脱水原料古紙 パルプ離解 晒

精選

（除塵）

他のパルプ
洗浄・脱水 古紙パルプ

抄紙工程
へ

調成工程
パルプ化工程へ

電気蒸気
化石燃料

ボイラ
発電用タービン



サイズプレス リール

スリット

ﾘﾌｧｲﾅｰ
（叩解）

調成工程

製品

抄紙工程

ワイヤー
パート

プレス
パート

ドライヤー
パート

カレンダー

各種パル
プと薬品

　調成・抄紙工程



紙のﾘｻｲｸﾙ

丸太

建材

建物 解体材

背板

リサイクルの図

古紙

チップ

間伐材

割り箸

古紙パルプ

紙ごみ

製紙原料構成比

フレシュパルプ

都市ごみ

（バランス状態）

山間部廃材
の増加

古紙

紙ごみ

都市ごみ

減少間伐不能による
山林の荒廃

紙のﾘｻｲｸﾙ

（古紙利用率増加）



紙のＬＣＩデータ採取の考え方紙のＬＣＩデータ採取の考え方

•• １つの工場で複数の紙を生産しており、特定の品種を抽１つの工場で複数の紙を生産しており、特定の品種を抽
出し、その全国平均を求めるのは困難出し、その全国平均を求めるのは困難

•• 「紙」「板紙」に大別し、工場単位で集計することは可能「紙」「板紙」に大別し、工場単位で集計することは可能

•• 主要製品の負荷に比べて紙の負荷が小さい場合は使用主要製品の負荷に比べて紙の負荷が小さい場合は使用

可能可能

•• 「本」など紙の比率が高いものは不適当「本」など紙の比率が高いものは不適当
（その紙を生（その紙を生産産 している工場に問い合わせる）している工場に問い合わせる）



対象と規模対象と規模

名称名称 紙紙 板紙板紙

産業分類産業分類 １８２１１８２１ １８２２１８２２

基本単位基本単位 1 1 ｔｔ 1 1 ｔｔ
原材料原材料 木質原料・古紙木質原料・古紙 木質原料・古紙木質原料・古紙

調査年度調査年度 19991999 19991999

全国生産量全国生産量

調査企業生産量調査企業生産量

（生産量ｶﾊﾞｰ率）（生産量ｶﾊﾞｰ率）

18,599,634  18,599,634  ｔｔ
13,138,12913,138,129
（（70.6  %70.6  %））

12,427,19212,427,192 ｔｔ
5,726,2755,726,275
（（46.1  %46.1  %））

備考備考 紙比率紙比率 9090 ％％以上以上
（（Ｎ＝２０Ｎ＝２０ ））

板紙比率板紙比率 9090％％以上以上
（（Ｎ＝１４Ｎ＝１４ ））



データの対象範囲データの対象範囲

植林・育林植林・育林 伐採・チップ化伐採・チップ化 輸送輸送

回収回収 パルプ化パルプ化

使使 用用

（印刷・包装）（印刷・包装） 抄紙抄紙廃棄廃棄

（範囲外）



（入
力）

（入
力）

（出
力）

（出
力）

肥料、燃料、電力
副原料、燃料、用水、

電力、蒸気

植林・伐採・チッピング・輸送 製造プロセス

古紙調達 （パルプ化・抄紙）

環境負荷物質 大気（ＣＯ２、ＳＯＸ、ＮＯＸ、ばいじん、ＣＨ４、Ｎ２Ｏ）

水質（ＢＯＤ、ＣＯＤ、ＳＳ、全Ｐ、全Ｎ）

産業廃棄物

製品

（入力）

（出力） （出力）

（入力）



CO2 CO2 のの システムバウンダリーシステムバウンダリー

バイオマス採取 紙・板紙

焼却

バイオマス生産

（ＣＯ２吸収）

紙生産工程

黒液燃焼
ＣＯ２

  拡大システムバウダリー

  システムバウダリー

ＣＯ２



入力項目 単位 紙 板紙

原材料

木材チップ m3/t １．９４ ０．０４

丸太 m3/t ０．０１ ０

古紙（含む古紙パルプ） t/t ０．２３ ０．９８

パルプ t/t ０．０６ ０．０４

鉱物資源・顔料

生石灰 kg/t １４．６ ０

石灰石（含む消石灰） kg/t ７．０ ０

炭酸カルシウム kg/t ３６．８ ０．６

ホワイトカーボン kg/t ４．２ ０

タルク、クレー、カオリン kg/t ７９．０ ３．７



　　　　　　　　　　入力項目 　　　単位 紙 板紙

　エネルギー/用水　 原単位 原単位

揮発油・灯油・軽油  l/t １．１ ０．４
重油（Ｃ重油主体　）  l/t １６０．０ ７３．９
ＬＰＧ  kg/t ０．４ ０．２
石油コークス  kg/t ８．９ ０
原油  l/t １．０ ０
石炭 kg/t ２４８．２ ７９．７
天然ガス m3/t １．６ ０
都市ガス m3/t ０ ５８．１
廃材  kg/t ２．１ ０
購入電力 kWh/t １９１．３ １４４．３
購入蒸気 kg/t ０ １５．３
用水（新水） m3/t １１０．４ ３３．０
【植林～ﾁｯﾌ ﾟ化】　　

　　　　　　　　　   　肥料・農薬 kg/t １．０ ０．０
　　　　　　　　　 　　　　 　軽油 l/t １４．３ ０．３
　　　　　　　　　　　　  　　電力  kWh/t １２．８ ０．３
【チップの海上輸送】  Ｃ 重油  l/t ６１．７ １．４
エネルギー（化石燃料） MJ/ｔ １８，４９７ ６，５５５



入力項目 単位 紙 板紙

無機薬品

苛性ソーダ kg/t １３．７ ０．４

硫酸 kg/t ４．５ ０

塩酸 kg/t ０．４ ０

液体塩素（Cl2) kg/t ８．４ ０

次亜塩素酸ソーダ（NaClO) kg/t ２．０ ４．９ E-6

クロレート（NaClO3) kg/t ２．６ 0

過酸化水素（H2O2) kg/t ３．０ １．８

酸素(O2) kg/t ４．３ 0

ケイ酸ソーダ kg/t ３．６ ３．４

硫酸バンド kg/t ９．０ １３．５

有機物・有機薬品

デンプン kg/t ２５．４ １．５

サイズ剤 kg/t １．６ ２．１

ＳＢＲラテックス kg/t ９．１ １．２



出力報告

出力項目 単位 紙 板紙

環境負荷物質 原単位 原単位

（地球温暖化）

ＣＯ２ kg-CＯ2/t １０７０．０ ５２７．９

ＣＨ４ kg-CＯ2/t ２．７ ２．７

Ｎ２Ｏ kg-CＯ2/t １４．１ １４．１

ＨＰＣ，ＰＦＣ，ＳＦ６ kg-CＯ2/t ０ ０

【植林～チップ化】
ＣＯ２ kg-CＯ2/t

４５．５ １．０

【チップの海上輸送】
ＣＯ２ kg-CＯ2/t

１８２．８ ４．０



出力項目 単位 紙 板紙

(大気）

NOX kg/t １．３ ０．５

SOX kg/t １．２ ０．４

ばいじん/浮遊粒子状物質 kg/t ０．３ ０．０００１

【植林～チップ化】 NOx kg/t ０．０００５ １．０ E-5

SOX kg/t ０．０００１ ２．０ E-6

【チップの海上輸送】 NOx kg/t ３．８ ０．１

SOX kg/t ５．４ ０．１



出力項目 単位 紙 板紙

（水質）

ＢＯＤ(河川対象） kg/t ３．６ ０．７

COD（海域対象） kg/t ８．９ ２．１

ＳＳ kg/t ３．４ ０．５

T-P g/t ５１．２ ５．７

T-N g/t ２９１．３ ９２．７

（廃棄物）

埋立て廃棄物（有機＋無機） BD kg/t ２０．７ ６．８

再資源化物量（ﾘｻｲｸﾙ向け） BD kg/t ５７．９ ２２．６



データ集計時の注記事項データ集計時の注記事項

①バイオマス燃料からのＣＯ①バイオマス燃料からのＣＯ22は計上しない。は計上しない。

②少量の使用薬品の報告があったが、類似品は統②少量の使用薬品の報告があったが、類似品は統
合した。統合が困難で、影響が少ないもの（使用合した。統合が困難で、影響が少ないもの（使用
総量の０．１％未満）はカットオフした。総量の０．１％未満）はカットオフした。

・填料のタルク、クレー、カオリンは統合・填料のタルク、クレー、カオリンは統合

・澱粉、酸化澱粉、化学変性澱粉は統合・澱粉、酸化澱粉、化学変性澱粉は統合

・ロジン変性サイズ剤、合成サイズ剤は統合・ロジン変性サイズ剤、合成サイズ剤は統合

③販売電力に見合う燃料は控除した。③販売電力に見合う燃料は控除した。



④温暖化物質のＣＨ４、Ｎ２Ｏについては、自主行④温暖化物質のＣＨ４、Ｎ２Ｏについては、自主行
動計画のﾌｫﾛｰｱｯﾌﾟ（石油等消費動態統計の燃動計画のﾌｫﾛｰｱｯﾌﾟ（石油等消費動態統計の燃
料使用量、廃棄物処分量）のデータと、環境省温料使用量、廃棄物処分量）のデータと、環境省温
室効果ガス排出係数より求めた。室効果ガス排出係数より求めた。

⑤排水のＢＯＤとＣＯＤは密接な関係があり、同一⑤排水のＢＯＤとＣＯＤは密接な関係があり、同一
工場から両者の報告があった場合、加算すべき工場から両者の報告があった場合、加算すべき
ではない。ここでは、どちらかその工場の規制項ではない。ここでは、どちらかその工場の規制項
目をとった。目をとった。

⑥Ｔ－Ｐ，Ｔ－Ｎについては記載がない工場が多⑥Ｔ－Ｐ，Ｔ－Ｎについては記載がない工場が多
かったので、記載工場の加重平均原単位を使用かったので、記載工場の加重平均原単位を使用
した。した。

⑦材は外材が多く、木材チップは外材を伐採、船輸⑦材は外材が多く、木材チップは外材を伐採、船輸
送したものとして、環境負荷を計算した。送したものとして、環境負荷を計算した。



ご静聴ありがとうございましたご静聴ありがとうございました
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